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plitud de cada uno de los angulos.

A un alumno se le dice un ndmero y se le pide que haga
las siguientes operaciones:"sumale 1, réstale 4 y mul-
tiplica los resultados”. Se equivoca y procede del si-
guiente modo: le resta 1, le suma 4 y multiplica los
resultados. Sin embargo, obtiene la misma solucién que

si no se hubiera equivocado. ,0Qué numero se le dija?

En un tonel hay agua. Se saca primero la tercera parte
del total y luego la quinta parte de lo que le quedaba
y aun quedan 16 litros.  Cuantos litros habia al prin-

cipio?

El aMo en que nacié Lope de Vega (siglo XVI), estadA re-
pregentado por un numero de cuatro cifras cuya suma es
14, siendo la cifra de las decenas el triplo que la de

las unidades. ,En qué afio nacié Lope de Vega®?

El affio en que nacié Miguel de Cervantes (siglo XVI),
estd representado por un nimero de cuatro cifras cuya
suma es 17 y la cifra de las unidades de ese numero
excede en 3 a la de las decenas. JEn qué affo nacié

Cervantes?

Un tridngulo tiene 3,0 m mids de altura que de base vy

su srea es 20 m>. Halla su base y su altura.

Un rectangulo tiene 6,0 m mas de largo que de anchojp

si su drea es de 16 m. LCusl es su perimetro?

En un terrenao rectangular, el largo es el doble del
ancho. Si el largo se aumenta en 40 m vy el ancho en
6,0 m @l drea se duplica. Halla las dimensiones del

terrano.

Encuentra tres nuameros consecutivos, sabiendo que el
cociente que resulta al dividir su producto por su

suma es 3.

El cociente que resulta al dividir 84 por cierto nume—

ro excade en 5 a este namero. Halla el ndmera.
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Encuentra cinco ndmeros consscutivos pare 1os cusles
s2 cumple que la suma de los cusdrados de los tres pri
meros sea iqual a la suma de los cuadrados de los res—

tantes.

La diferencia entre =1 valar numéricc del perimetro v
el drea de un cuadrado s 3, siendo =l area @@ numero

menor. Halla la longitud del lado del cuadrado.

Se quiere construir un cilindro tal gque su didmetro

2 . . L]
sea x de fa altura v tengz un  volumen de 15,7 de .

JCudles son las dimensiones del oilindro?

Demuestra que ls sume de las dos raices de la ecuacion

2 L) c
ax + bx + ¢ = {0 28 - 5 Y su producto es i
. L

Halla el area del tridngulo ABC rectangulo en C, cuvyas
longitudes de sus catetos x e ¥y cumplen:
R = 2%x—5 n—2

®E+Bx+7 x* a5 x2~éx"7 » e yﬁ+2y yn-ﬁy

S T P

L =
5

En un edificico de apartamientos se necesitan hacer
unos arreglos. El costo promedio =c de $ 200; los ve-
cinos de 8 aptos nec pueden colaborar. Prescindiendo de
gens B8, el coste e de $ 250 por cade uno - JCusntos

apartamientos hay?, Jcuanto cuects ia obra?

£l denominador de una fraccidn es: 5 unidades MEYOr Qud
®! numerador. Si el denominador se aumerntas en 7 unide-
des, @l valor de la fraccidén es %m Llusl es la frac-
cidén original?

En los Juegos Panamericanos celesbrados ea 1987, un
atleta recorrié 72 km en un cierto tiempo. 8i hubiera
ido a 3km/h maés, hubiersa tardado 2 horas menos . (Cual
fue su velocidad?

El

Un depédsito se puede llienar en 3?} minutos por dos ilg
veg abiertas simultéaneamente. Si Qna de las llaves,
trabajando sola, tarda 15 minutos mas que la otra en
lienar el depésito, scusnto tiempo tardari cada una de

las llaves, por separado, en llensr =i depdsita?
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Halla dos numeros cuya suma sea &0 de tal manera que
el producto de uno de ellos por el cuadrado del otro

sea maximo.

, . .
Descompon un numero positivo dado (x) en dos suman-

dos de tal forma que su producto sea el mayor posible.

Se desea construir una caja abierta en forma de artoe-—
dro de base cuadrada y con una capacidad de 108 L
Luales deben ser sus dimensiones para que tenga una

superficie minima?

Sistemas de ecuaclones

Los sistemas de ecuaciones que has estudiado son linea-

les o cuadraticos.

® Los sistemas lineales (de 2 6 3 ecuaciones iineales)
se resuelven transformandolos en una ecuacién  lineal
en una sola variable, eliminando una de las variables
y utilizando, por lo general, el método de sustitu-
cion o el de adicién y sustraccisén (reduccidn).
El significado geométrico de resolver un sistema de
dos (tres) ecuaciones lineales es el de buscar los
puntos de interseccidn, si existen, de las rectas
(planos) representadas por sus ecuaciones. Cuando el
sistema no tiene solucidn, no existen puntos de inter
seccidn.

® Los sistemas cuadraticos en dos variables se resuel-
ven transformandolos en una ecuacisn cuadratica en
una sola variable, eliminando una de ellas. Se utili-—
za, por lo general, el método de sustitucidédn.
El significado geométrico de resolver un sistema cua-
dratico es el de buscar los puntos de interseccidn,
si existen, de las curvas representadas por sus ecua-
ciones. Cuando el sistema no tiene solucidén, no exis—

ten puntas de interseccidn.
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[ Ejemplo 1 ]

Resuelve analitica y graficamente los siguientes sistemas
de ecuaciones:

2x - y = 4 -6x - Qy = 3
aJ { X =2y = =1 2y { 2x + 3y = 2

X + 2y = -5
C){3x+8y--15

Resolucidn

San sistemas de dos ecuaciones lineales en dos varia-—
bles.
a) A modo de ejemplo resolvamos este inciso por ambos mé—

todaos de resolucidn.

® Aplicando el método de reduccidn.
{2x -y =4 (1)
X — 2y -1 (2)
-4x + 2y -8 multiplicando (1) por -2 para cancelar
x — 2y -1 lLa variable y
3% -9
x =3
Sustituyendo x = 3 en (2):
3 -2y = -1
_2y =

Y=
La solucidén 3; 2.

e Aplicandb el método de sustitucién.

2x -y = 4§ (1)
x — 2y = -1 (2)

despejando x en (2) tenemos: x = 2y - 1 3
sustituyendo (3) en (1) se tiene:
2(2y - 1) -y = 4
qy — 2 -y = 4
Iy = &
y = 2

sustituyandn ¥y = 2 en (3 ‘tenenos:

x = 22 -1 =73




b)

la solucidn es: x = 33 y 2.

Grificamente tendremos (fig. 3):

vl

P

Fig. 3

Las rectas se intersecan en el punto (3;2) pues la soly
cién del sistema es unica.

Observa que las pendientes son diferentes, ademés, los
cocientes de los co-fici;ntel de las variables corres-
pondientes son desiguales.

Para controlar tu trabajo puedes comprobar la solucién
hallada en ambas ecuaciones.

-&x — 9y = I (1)

2x + 3y = 2 ()
2% - 3y = 1 dividiendo <(%) por 8 para eliminar
2x + Jy = 2 la variable x

0 =3 Esta igualdad equivale a Oy = 8 y no
existe ninglin nlmero real Qque la satis-
faga.

Este sistema no tiene solucisn, luego, no existen pun-—
tos de interseccién entre las rectas cprrespondientes.
Graficamente tenemos (fig. 4):




Fig. 4
Las rectas son paralelas, no hay puntos de interseccién.
Observa que las pendientes de estas rectas son iguales,
ademas, los cocientes de los coeficientes de las varia-—
bles correspondientes son iguales vy desigual al de los
términos independientes.

x + 2y = -9 (1
Ix + by -15 (2)

~3x — 6y = 15 multiplicando (1) por -8 para eliminar
3Ix + &y -15 la variable x

0 0] Eeta igualdad significa Oy = O que se
eatisface para todo y € R

Luego, el sistema tiene infinitas soluciones.

Graficamente tenemos (fig. 3):

Las rectas son coincidentes, hay infinitos puntos comu-

nNEs.




Observa que las pendientes son iguales, ademas, los co-
cientes de los coeficientes de las variables correspon-—
dientes y de los términos independientes son iguales. -
En el ejemplo 1 puedes ocbservar que existe una rela-
cién entre los coeficientes de las ecuaciones del sistema

y su solucién. En este caso se cumple que dado el sistema:

ax + b = c
P Y 1
ax + b = c
2 2Y 2
entonces si:
2 b1
3 = =5 el sistema tiene solucidén dnica
2 2 (rectas que se cortan).
a‘ b‘ c‘
3 = - = =g el sistema no tiene solucidén
2 2 2 (rectas paralelas).
a1 b‘ c1
= = el sistema tiene infinitas solucio-~
a b c ' I
2 2 2 nes (rectas coincidentes).
Al intersecarse tres planos en el espacio, el sistema

que se forma es lineal de tres ecuaciones con tres incég-
nitas, el cual se resuelve reduciéndolo a un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incédgnitas aplicando el

métoda de reduccidén o el método de sustitucidn.

I Ejemplo 2 I

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

5« - 2y + z = 24 X + 5y + 2z = 3
a) 2x + 85y - 2z = -14 b) 3x - 2y - 3z = -1
X — 4y + 3z = 26 3y - z = -6

Resolucion

Son sistemas de tres ecuaciones lineales en tres varia-
bles. Se reduce primero a uno de dos con dos y después a
una ecuacidn lineal en una sola variable. Puedes utilizar,
segun te sea mias cdmodo, el método de sustituciédn o el de
reduccioén.

En este ejemplo se utilizarid este ultimo método.

Sx - 2y + 2z = 24 (1)
a) 2% + By - 2z = -14 (2)
2 - 4y + 3z = 26 3)

De las ecuaciones (1) y (2) eliminemos la variable z:
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10% — 4y + 2z
2x + Sy - 2z

12% +

ag
-14

34

4)
y (3}

Y
De las ecuaciones (1)

-15%x + &y — 3z = =72
x — 8y + 3z = 26

-a6
23

-14x + 2y
7

-y (3)

Formemos con las ecuaciones
ecuaciones con dos incédgnita

{

12 + y
7% — vy

19%

(4):
Ib6 + vy

Sustituyendo x 3 en

Y
y =2
15 + 4
19

Sustituyendo x 3

La solucidn es: x 33 v = —
=3
—j

-6

(1)
(2)
3)

x + Sy + 2z
3Ix - 2y — 3z
SyT—E8z

{

Simul taneando las

ecuaciongs

-9
-1

-10
10

bz
3z

9z
9z

~3x
3x

15 v -
2y

—17y
17y

+ 4)

Formemos con las ecuacirones

multiplicando

la ecuacidn (1

eliminemos z

multiplicando 1) por -8B

dividiendo la ecuacidn por -2

(4) (9) un sistema de

Y
5 y resolvamosio.

34
23

357

-
-2

= 34
=2
(1):
24
- 24
= 5

en
+ 2z
+ 2

Zz

23 z = 5.

(1) y (2) tenemos:

multiplicando 1) por -B

multiplicando por -1

(3 (4) un sistema de

Y

ecuaciones con dos incégnitas:

z
+ 9z

3y
17y
- 9z
+ 9z

27y
17y

-]
10

3
4)

—-54
10

multiplicando por o

44y

Y
(3):

Sustituyendo y -1 en
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Sustituyendo y en (1):

X1 = %3 6 =3
x = 2
La solucidén es: x = 23 y = —-13 z = 3. -

[ Ejemplo 3 }

Resuelve analitica y graficamente los siguientes sistemas

de ecuacionest

| ]
o

o [ »Z +y* =09 & xZ = 2Cy + 1)
X =y + 3 2x -y - 3 = 0

H
. x_ = 4y
c) { 27; = 2

Resolucidén
Son sistemas cuadraticos por lo gue es conveniente

utilizar el método de sustitucién.

(x + 3 + yz =9 (1) ecuaciédn de una circunferencia
a) (punto 27 del Memento).
x ~y + 3 =0 (2) ecuacién de una recta

(punto 27 del Memento).

Despejemos la variable y en la ecuacioén (2):
y = x + 3 3

Sustituyendo la ecuacién (3) en (1):

(x + 32 + (x + H? =
2(x + % =
2x%+ 12x + 18

2x%+ 12« + 9 =

~12 + + 144 - 72 -12 t ¥ 72 = -12 * &Y 2
3

1,2 4

% = -3 ¢ % ¥ 2

9
9
9
)

-

x = -3+ 372 =-3+1,5: 1,8 = -3+ 2,1 =-0,9

x,= -3 - 2,1 = -0,1

b




Sustituyenda x‘= -0,2 en (3) se tiene:

Y, B -0,9 + 3 = 2,1
Sustituyendao x2= -S5,1 en (3) se tiene:
Y, = ~5,1 + 3 = -2,1

Las soluciones son: (-0,9; 2,1) y (5,13 -2,1).

Graficamente tenemos: (fig. &)

%

Fig. 6

x% = 2(y + 1) (1) ecuacidn de una pardbola

(punto 27 del Memento)

2x -y -3 =0 (2)

Despe jemos la variable y en la ecuacidén (2):
y = 2x - 3 (3)
Sustituyendo (3) en (1):

2(2x - 3 + 1)
= 2(2x — 2)
= 4x - 4

= 0

tx - 2% =0

Xx = 2
Sustituyendo x = 2 en
ys202—3=
La solucién es: (2;1)

Graficamente tenemos (fig. 7):




